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5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

Prezentdciokhoz sziikséges technikai eszkézdk (szdmitogép, megfeleld
szoftver, videdprojektor / interaktiv tdbla).

A hallgaték minden el6adds elétt kotelesek dttanulmdnyozni a
rendelkezésiikre bocsdtott elektronikus tananyagot.

A hallgatdk kételesek a kurzusokon mobiltelefonjaikat néma
lizemmddban tartani.

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak

feltételei

A szeminariumi és laboratériumi foglalkozasokon valé részvétel
kotelezd, a hatalyos szabalyzatnak megfelel6en.

A hallgatok kételesek a szeminariumokon/laboratériumi
foglalkozdsokon mobiltelefonjaikat néma lizemmaodban tartani. Késés
nem megengedett.

A hallgatoék kotelesek a laboratériumba kdpenyben, keszty{iben,
védbszemiivegben és laboratériumi térl6kendével megjelenni.

A hallgatok kételesek betartani a munkavédelmi eldirasokat.

Minden laboratériumi foglalkozas elején a hallgatok teszt kitdltésével
igazoljak a felhasznalt anyagok kockazati tényezd6inek és a biztonsagi
intézkedéseknek, valamint a laboratériumi gyakorlatnak az ismeretét a
rendelkezésre bocsatott szakirodalom alapjan.

A hallgaték nem hagyhatnak feliigyelet nélkiil miikodé berendezést.
A laboratériumi foglalkozas sordn a hallgatok kotelesek a
megfigyeléseiket a laboratdériumi jegyzetfiizetbe rogziteni.

A laboratériumi jegyz6konyv leadasa a félév elején meghatarozott
litemezés szerint torténik.

Elelmiszer bevitele a laboratériumba tilos.

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell dtvenni)?

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
kl(”) dja Kompetencia
CP1 Alkalmazza a kémiai tudomanyos ismereteket Uj ismeretek vagy termékek fejlesztésére a mindség és
az elleno6rzési folyamat javitasa érdekében.
CP2 Tudomdanyos mddszereket alkalmaz a kémiai vegyiiletek 6sszetételének, szerkezetének és fizikai-
kémiai tulajdonsdgainak meghatdrozdsdra.
CP6 Tudomanyos eredményeket kommunikal.
CP13 El6segiti az innovaciét és a tudastranszfert.
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
kl(") dja Kompetencia
CT1 A szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes elvégzése a vonatkozd jogszabdlyok és a szaktertiletre
jellemzd etikai normdk betartdsaval, szakképzett felligyelet mellett.
CT2 Tevékenységek végzése multidiszciplindris csapatban, interperszondlis kommunikécids készségek

alkalmazasaval a kitlizott célok elérése érdekében.

1 A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetenciakat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes kijelentést, beleértve a kompetencia kédjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziill valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategérianak megfeleld sort torolni kell.
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6.2. A tanulmanyi programra jellemzd képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
A hallgat6/végz0s hallgat6 azonositja és A hallgat6/végz6s hallgato6 helyesen elemzi és
meghatarozza/megmagyarazza a kémia alapvetd értékeli a kémia alapvet6 fogalmait, alkalmazza
CP1, CP2 fogalmait (altalanos, szervetlen, szerves, analitikai az alapvet6 elméleteket és koncepcidkat a
és fizikai kémia), amelyeket a szakirodalomban kémiai rendszerek jellemzdinek leirasara és
haszndlnak. értelmezésére.
A hallgat6/végz6s hallgat6 leirja a kémiai A hallgat6/végz6s hallgato
laboratériumokban haszndalt berendezések és munkaprotokollokat dolgoz ki és elemzési
CP17 miiszerek alapelveit és miikodését. jelentéseket készit, megoldasokat azonosit és
alternativakat fogalmaz meg a
laboratérium/szakmai egység megfeleld
miikédésének biztositdsa érdekében.
A hallgat6/végzds hallgaté azonositja és alkalmazza | A hallgat6/végzoés hallgatd kivalasztja az
azokat a megfelel6 informaciogytijtés/dokumentacio
informdciészerzési/dokumentaciés mdédszereket, legmegfelel6bb eredményeit, és azokat
CP1, CP13 1. e g P .. i 1 Py
amelyek szilikségesek a kémiai ismeretek vildgosan és tomoren kozvetiti az érdekl6ddk
megértéséhez és tudomanyos modon torténd felé.
kozvetitéséhez az érdekl6dok felé.
A hallgat6/végzds hallgaté azonositja és leirja A hallgat6/végzos hallgaté dnalléan hasznalja a
azokat az alapvet6 és korszer( Kisérleti technikdkat, | klasszikus laboratériumi eszkézoket és a
amelyeket a kémiai vegyiiletek analizisében és modern berendezéseket, kisérleteket tervez,
jellemzésében alkalmaznak. valamint megfelel6en értelmezi és elemzi a
CP2, CP6 kapott eredményeket. A hallgat6/végzos
hallgaté olyan tanulasi helyzeteket tervez,
amelyek a kémiai laboratériumokra jellemz6
kisérleti technikak és mddszerek fejlesztésére
Osszpontositanak.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények (minden tantargyfelelds a tanulmanyi program szintjének kompetenciait
és tanulasi eredményeit dsszefoglal6 tablazatdbdl vezeti be)

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

A hallgat6/végzds hallgaté helyesen alkalmazza a kémia alapvet6 elméleteit és alapelveit oktatasi és laboratdriumi

koérnyezetben.

A hallgat6/végzds hallgaté leirja a kémiai laboratériumokban hasznalt berendezések és miiszerek alapelveit és

miikodését.

A hallgat6/végz6s hallgaté kivalasztja az informdciogyiijtés/dokumentaci6 legmegfelel6bb eredményeit, és azokat
vildgosan és tomoren kozvetiti az érdekl6dok felé.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

CP1. A hallgaté/végzbs hallgaté helyesen elemzi és értékeli a kémia alapvetd fogalmait, alkalmazza az alapvetd
elméleteket és koncepciokat a kémiai rendszerek jellemzodinek leirdsara és értelmezésére.

CP2. A hallgat6/végz6s hallgatd alkalmazza az analitikai kémia, szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia, biokémia
és anyagtudomdany f6bb fogalmait a kémiai gyakorlatban.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6d
targy) megfelel6 jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.
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CP17. A hallgat6/végzds hallgato helyesen és hatékonyan kezeli a kémiai laboratériumok berendezéseit, kivalasztja a
megfeleld analitikai eljarasokat a kémiai vegytiletek vizsgalatahoz, értelmezi és rendszerezi a kapott eredményeket. A
hallgat6/végz6s hallgatéd megfelel6en valasztja ki a fizikai-kémiai paramétereket a kisérletek elvégzéséhez.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas

Didaktikai moédszerek

Megjegyzéseks3

Bevezetés a kémiaban alkalmazott
statisztikdba. Adattipusok és mérési
skalak

El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

Feladatmegoldas

2 6ra hetente

Leiré statisztika: atlag, median, médusz,
variancia, szOras

El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

Feladatmegoldds

2 6ra hetente

Statisztikai eloszlasok: normaleloszlas, t-
eloszlas, x%-eloszlas

El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

Feladatmegoldas

2 6ra hetente

Kisérleti hibak és a mérések
bizonytalansaga

El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

Feladatmegoldas

2 6ra hetente

Hibaterjedés és a precizitds és pontossag
értékelése

El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

Feladatmegoldas

2 6ra hetente

Statisztikai prébak: t-préba, F-préba, x2-
préba

El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

Feladatmegoldds

2 6ra hetente

Linedris és nemlinedris regresszié. A
legkisebb négyzetek médszere

El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

Feladatmegoldas

2 6ra hetente

Korrelaci6 és regresszidanalizis a
kémidban

El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

Feladatmegoldas

2 Ora hetente

Analitikai adatok elemzése és modszerek
validalasa

El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

Feladatmegoldas

2 Ora hetente

Kimutatdsi és meghatdrozasi hatarok

El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

Feladatmegoldds

2 6ra hetente

Bevezetés a tobbvaltozds analizisbe (PCA,
klaszteranalizis)

El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

Feladatmegoldds

2 6ra hetente

Spektroszkdpiai és kromatografias
adatok feldolgozasa

El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

Feladatmegoldas

2 6ra hetente

Statisztikai szoftverek hasznalata a
kémidban

El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

Feladatmegoldas

2 6ra hetente

A tudomanyos eredmények értelmezése
és bemutatdsa

El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

Feladatmegoldds

2 6ra hetente

Konyvészet

1. ].NMiller, ].N. and Miller, ].C. (2010) Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry. 6th Edition, Pearson

Education Ltd., Harlow.

2. Daniel C. Harris: Quantitative chemical analysis, 9th ed. Books and Software in Review; Published: 24 October

2015

3. Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers, Keying Ye, Probability and Statistics for Engineers and
Scientists, 9th Edition, Pearson, 2017
4. Liam Bastick, Kathryn Newitt, Python in Excel: Unlocking powerful data analysis and automation solutions,

Pearson Education, 2026

3 Példaul szervezési szempontok, ajanldsok a hallgaték szamdara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolddo
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozé szakemberek meghivasa stb.
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8.2 Szeminarium

Didaktikai moédszerek

Megjegyzések

Bevezetés a kémiaban alkalmazott
statisztikaba. Adattipusok és grafikus
abrazolasok

Megbeszélés. Magyarazat.
Feladatmegoldas

Leiré statisztika: atlag, medidn, variancia,

Megbeszélés. Magyarazat.

sz6rds Feladatmegoldds
Statisztikai eloszlasok és értelmezésiik Megbeszélés. Magyarazat.
(normaleloszlas, t-eloszlas) Feladatmegoldas
Kisérleti hibak és bizonytalansag. Megbeszélés. Magyarazat.
Hibaterjedés Feladatmegoldas
Statisztikai préobak: t-préba és F-proba Megbeszélés. Magyarazat.
Feladatmegoldas
Linedris regresszi6 és korrelacié. A Megbeszélés. Magyarazat.
kisérleti adatok értelmezése Feladatmegoldds
Bevezetés a tobbvaltozds analizisbe és Megbeszélés. Magyarazat.
alkalmazdsai a kémidban Feladatmegoldds

Konyvészet

1. J.NMiller, ].N. and Miller, ].C. (2010) Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry. 6th Edition, Pearson

Education Ltd., Harlow.

2. Daniel C. Harris: Quantitative chemical analysis, 9th ed. Books and Software in Review; Published: 24 October

2015

3. Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers, Keying Ye, Probability and Statistics for Engineers and
Scientists, 9th Edition, Pearson, 2017

4. Liam Bastick, Kathryn Newitt, Python in Excel: Unlocking powerful data analysis and automation solutions,
Pearson Education, 202605. ifj. Varhelyi Csaba: Szerves Kémiai Laboratériumi Gyakorlatok, II. kdtet, Szintézisek
és reakciok, Erdélyi Tankényvtandacs, Abel kiado, Kolozsvar, 2006, 2007, 2009, 2012

8.3 Labor

Didaktikai moédszerek

Megjegyzések

Bevezetés az adatok feldolgozdsdra

Megbeszélés. Magyarazat.

szolgdld szoftverekbe (Excel /R/Python) Feladatmegoldas
Statisztikai paraméterek szamitasa Megbeszélés. Magyarazat.
kisérleti adathalmazok esetén Feladatmegoldas
Adatok grafikus dbrazolasa Megbeszélés. Magyarazat.
(hisztogramok, boxplot, diagramok) Feladatmegoldds
Hibdk és kisérleti bizonytalansag Megbeszélés. Magyarazat.
szamitdsa Feladatmegoldds
Statisztikai prébak alkalmazdasa valos Megbeszélés. Magyarazat.
adatokon Feladatmegoldds
Linedris regresszio és korrelacidelemzés | Megbeszélés. Magyarazat.
(kémiai kisérleti adatok) Feladatmegoldas
Projekt: egy kémiai adathalmaz teljes Megbeszélés. Magyarazat.
feldolgozasa és értelmezése + bemutatds | Feladatmegoldas

Konyvészet

1. ].NMiller, ].N. and Miller, ].C. (2010) Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry. 6th Edition, Pearson

Education Ltd., Harlow.

2. Daniel C. Harris: Quantitative chemical analysis, 9th ed. Books and Software in Review; Published: 24 October

2015

3. Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers, Keying Ye, Probability and Statistics for Engineers and
Scientists, 9th Edition, Pearson, 2017

4. Liam Bastick, Kathryn Newitt, Python in Excel: Unlocking powerful data analysis and automation solutions,
Pearson Education, 20265. ifj. Varhelyi Csaba: Szerves Kémiai Laboratériumi Gyakorlatok, II. kdtet, Szintézisek
és reakcidk, Erdélyi Tankényvtandcs, Abel kiado, Kolozsvar, 2006, 2007, 2009, 2012
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9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok* 9.2 Ertékelési modszereks 9.3 Ardnya a végsé jegyben
Lo frasbeli Vizsga 100%
9.4 El6adas

9.5 A teljesitmény minimumkovetelményei:

e 5-0s (0t0s) jegy

e Aszemindriumi jelenlét legaldbb 90%-os ardnya feltétele a vizsgdra bocsatasnak

o Az alapfogalmak ismerete; az alapvet6 reakciémechanizmusok ismerete, a kémiai reakciéegyenletek helyes
felirdsa

o  Areakciétipusok felismerése

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)®é

\JJ
M,

i~ | Afenntarthat6 fejlédés altalanos ikonja

EDUCATIE 6 APA CURATA
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(/ il @ hat6
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Il(;tc(;l;ezs Olélgpont]a: El6adas felelGse: Szeminarium felelése:
Az intézeti j6vahagyas datuma: Intézetigazgato:
27.04.2026 .
Ca~ AV

4 Az értékelési kritériumoknak kozvetleniil tiikroznitik kell a tanulmanyi program és a tantargy szintjén kitiizott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhat6 képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

5 Javasolt mind a végsé kiértékelési modszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.

6 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthat6 fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthat6 Fejlédés
altaldnos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciét: ,Nem
alkalmazhatd”



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

